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PAPIER ABSORBANT GAUFRE A MOTIFS COMBINES 

La presente invention conceme le domaine des papiers absorbants a usage 
sanitaire et domestique, et vise une feuille stratifiee pour des produits tels que papier 
5 toilette, mouchoirs, serviettes ou chiffons d'essuyage. 

Dans 1'industiie du papier sanitaire et domestique, on utilise pour la realisation 
des produits un papier absorbant crepe designe par ouate de cellulose. On profile de sa 
capacite d'allongement conferee par le crepage pour le gaufrer; c'est-a-dire deformer la 
feuille par endrbits de facon permanente, et obtenir notamment des protuberances sur 
10 une face de la feuille. 

* . 

En effet, la tendance de ces demieres annees, en ce qui conceme les produits 
d'hygiene, a ete de les rendre plus doux, plus moelleux, plus attrayants tout en 
maintenant ou ameliorant leurs caracteristiques fonctionnelles d'epaisseur et de 
resistances notamment. Ces demieres peuvent etre affectees. ameliorees ou degradees, 
par le processus de gaufrage. L'operation de gaufirage s'effectue soit sur du papier a 
fort taux d'humidite, c'est-a-dire sur machine a papier en partie humide, soit sur du 
papier a faible taux d'humidite. c'est-a-dire en transformation en partie seche. 
L'invention conceme le gaufrage du papier a faible taux d'humidite. 

Les motifs de gaufrage les plus repandus sont constitues d'une repetition, sur 
une base geometrique, de protuberances elementaires de faible section transversale et 
de forme geometrique simple (cf. figure 1). On en trouve un mode de realisation dans 
le brevet US 3414459. «V 

Ce genre de motifs, dont la frequence de repetition des protuberances peut ftre 
elevee - densite des elements allant de 5 a 60 au cm' selon qu'il s'agit d'un essuie-tout 
ou un papier toilette - et dont la surface des sommets des protuberances elementaires 
peut etre inferieure a 1 mm', affecte principalement les caracteristiques liees a 
1'epaisseur de la feuille, d'une part, et a sa rigidite et sa resistance, d'autre part. Ces 
motifs permettent de realiser un bon compromis entre les ameliorations souhaitees des 
caracteristiques lorsque Ton transforme le produit semi-fini en produit fini, et les 
conditions de marche industrieUe; ils permettent, notamment. Implication d'une 
intenstte de gaufrage suffisante. 

En revanche, de nombreuses etudes ont montre que ces motifs, que 1'on peut 
qualifier de "techniques", etaient percus par les consommateurs comme etant 
visuellement peu attrayants lorsqu'ils etaient notamment a faible densite. Cette 
perception negative est renforcee par leur tres large diffusion qui les rend anonymes. 

Des solutions visant a augmenter 1'impact visuel de ces produits d'hygiene sans 
nuire aux proprietes fondamentales du papier ont deja ete developpees. 

Une solution est d'imprimer des motifs d&oratifs avant ou apres les operations 
de gaufrage. Elle a 1'avantage de peu modifier les apports du gaufrage et de renforcer 
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la visibilhe du produit. Elle presente eependant I'inconvenient de positionner le produit 
sur le marche des produits colores et decores alors que les consommateurs sont 
majoritairement favorables a runi. Elle necessite par ailleurs des investissements 
supplementaires et constitue parfois un facteur penalisant le rendement de la ligne de 
5 fabrication. 

Une autre solution de Tart anterieur a consiste a proposer, a cote de 1'immense 
majorite des motifs "techniques", des motifs de gaufrage privilegiant 1'aspect visuel. 
Ces motifs presentent une frequence de repetition beaucoup plus faible par rapport aux 
motifs precedents et une surface unitatre d*un ordre de grandeur superieur. La figure 2 
10 en illustre un exemple correspondant a 1'enseignement des brevets EP 265298 et 
US 4376671. 

L'impact de ces motifs suf les caracteristiques physiques du papier est plus 
faible; la rigidite et 1'epaisseur de la feuille sont peu alterees. Leur atout essenttel est la 
signature ou au moins la possibility de differentiation qu'ils procurent. En revanche, cet 
1 5 avantage majeur est directement lie a leur lisibilite ou visibility 

Or, pour atteindre cet objectif d'attraction visuelle, deux approches possibles 
sont a priori identifiables. La premiere consiste a appliquer une intensity de gaufrage 
imponante pour assurer un bon marquage, la seconde a se limiter a des motifs dormant 
un bon gaufrage dans les conditions usuelles de transformation. Dans Tart anterieur, 
20 ces deux approches ont ete necessairement mises en oeuvre simultanement. 

En effet, plus on met Taccent sur ia valeur visuelle moins les formes sont 
geometriquement simples. II s'ensuit un moindre pouvoir marquant sur la feuille et 
Tempreinte obtenue est moins reguliere. En consequence, tl est necessaire d^ugmenter 
Tintensite du gaufrage si Ton veut affecter, dans la mesure souhaitee, les 
25 caraaeristiques du produit. Ce faisant; on amplifie les defauts inherents a ce genre de 
motif vis-a-vis de la regularite du processus de gaufrage, et, done, du comportement 
de la nappe a la fois localement et globalement. Cela se traduit localement par une 
degradation de Taspect du produit, et globalement par une limitation des performances 
du processus de gaufrage en termes de dimensions, de vitesse, et plus generalement de 
30 rendement. 

On explique ainsi la necessite d*un compromis, pour ces motifs, entre Tintensite 
de leur marquage et leur exploitation sur une echelle industrielle, qui s'effectue au 
detriment de leur lisibilite et visibility et de Amelioration attendue des caracteristiques 
resultant de la transformation des produits semi-finis en produits finis. Dans la 
35 pratique, Arbitrage est necessairement fait en faveur des contraintes liees a 
Telaboration du produit d'hygiene, en releguant au second plan les contraintes de 
valeur esthetique. 

Ces motifs, que Von peut qualifier de "techmco-esthetiques", de ce fait, 
presentent une frequence de repetition assez importante, une forme relativement 
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compacte et fermee, et utilisent des formes geometriques simples, au besoin 
assemblies pour constituer un motif elementaire qui est repete indefiniment sens 
marche et sens travers et dont 1'orientation est toujours la meme. Enfin pour un motif 
realise selon Tenseignement du brevet EP 265298, on note I'uniformite de I'epaisseur 
5 des traits formant le contour des elements. 

Une autre solution de Tart anterieur a consiste a definir prealablement un motif 
"technique" et a degager des zones regulierement espacees, generalement 
geometriques, en supprimant des picots a ce motif Ces zones sont alors soit laissees 
telles quelles, soit ornees d'un motif esthetique. On y a egalement associe parfois un 

10 motif imprime, mais ceia l f a ete au detriment de la visibilite et done de la lisibilite de 
I'elernent visuel du motif. 

Ces associations visent essentiellement a moduler, sur la base des motifs 
"techniques", les facteurs fonctionnels d'epaisseur, de resistance et de douceur a 
1'exemple du brevet US 4320162. Ce brevet porte sur une combinaison de deux motifs, 

15 a double profondeur : le premier motif aux elements relativement espaces les uns des 
autres ayant une profondeur importante, le second une profondeur moindre. Sur 
Tillustration donnee dans ce brevet, le premier motif est arbitrairement symbolise par 
une fleur, le second est classiquement identifie par des picots. Les caracteristiques 
essentielles decrites ci-dessus pour les motifs "technico-esthetiques", en particulier 

20 1'orientation quasi-constante des motifs primaires, sont conservees dans ces types de 
combinaison. 

Aucune de ces solutions ne permet de jouer pleinement sur le potentiel offert 
par des motifs esthetiques vis-a-vis du consommateur final. 

En effet, il est reconnu quil est possible de vehiculer des systemes de valeurs 

25 (positives ou negatives) par 1'emploi judicieux de formes, mouvements, directions (a 
1'exemple des logos). De nombreuses etudes ont d'ailleurs mis en evidence un 
phenomene de "halo" induit par une perception particulierement positive dune 
caracteristique du produit par le consommateur, et diminuant ou masquant par ailleurs 
la perception de ses eventuels points faibles. 

30 Dans Tart anterieur, 1'appiication de tels principes a des motifs de gaufrage etait 

impossible. 

La raison majeur en est que leurs caracteristiques essentielles de liberte, 
mouvement, visibilite et lisibilite sont, dans une grande mesure, incompatibles avec les 
contraintes liees a la fonction et a la production des produits d'hygiene (epaisseur, 
35 comportement regulier de la nappe, aspect du produit, vitesse et rendement de 
production). 

^incompatibility est d'ailleurs d'autant plus marquee que ces caracteristiques 
essentielles sont renforcees par la forte intensite de gaufrage necessaire pour atteindre 
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des objectifs minimaux de rentabilite economique en raison du tres faible pouvotr 
gaufrant de tels motifs Hbres. 

L'invention se propose de resoudre ce probleme. 

Le papier conforme a l'invention, notamment pour papier hygienique, constitue 
5 d'au moins un pli de papier absorbant crepe\ de grammage compris entre 12 et 
35g/m 2 , presentant des premieres et des deuxiemes protuberances, disposees 
respectivement selon un premier et un deuxieme motif, le premier motif etant compose 
d'elements de motif relativement espaces les uns des autres, chacun etant constitue 
d'au moins une desdites premieres protuberances et le deuxieme motif, dit de fond, 
10 comprenant lesdites deuxiemes protuberances disposees de facon plus serree entre 
lesdits elements de motif, est caractense en ce que les elements de motif forment un 
premier motif dit graphique en etent repartis a raison d'au plus 0,5 element par cm 2 , les 
premieres protuberances les constituant presentant a leur sommet une surface de forme 
lineaire dont la largeur est comprise entre 0,1 et 2 mm, et en ce que les deuxiemes 
15 protuberances sont disposees a raison d'au moins 30 au cm 2 , de preference 40 au cm 2 , 
assurant 1'essentiel des caracteristiques fonctionnelles liees au gaufrage. 

Grace a l'invention, on obtient une structure de gaufrage combinee offrant les 
avantages resultant de Utilisation, 

d'un motif graphique, c'est-a-dire dont le choix des elements est libra, 
20 sans contrainte liee a la recherche d'une augmentation de I'epaisseur ou de I'absorption 
par le gaufrage, ce choix pouvant ainsi avoir pour seul objectif la recherche d'un 
pouvoir attrayant et evocateur, 

avec un motif de fond assurant les apports techniques du gaufrage a 
savoir en particulier, epaisseur et absorption. 

25 Par rapport a la realisation presentee sur les figures du brevet US 4376671, la 

structure de gaufrage de l'invention, par la densite" elevee des protuberances du motif 
de fond, contere par ailleurs un aspect textile, agreable a I'oeU. Les deuxiemes 
protuberances, n'etant pas aisement visibles bdividuellement a I'oeil nu en raison de 
leur necessaire petite taille, leur surface au sommet etant inferieure a 1 mm 2 , font 

30 ressortir en consequence le motif principal. Ce contraste resulte, plus particulierement, 
du rapport eleve entre la surface d'un element de motif graphique et celle d'une 
deuxieme protuberance, ce rapport etant conformement a une autre caracteristique de 
l'invention superieur a 50 et de preference superieur a 100, d'une part, et de leur 
nombre eleve par unite de surface, d'autre part. 

35 Selon une autre caracteristique de l'invention, les elements de motif graphique 

sont repartis a raison d'au plus 0,2 element par cm 2 . Ainsi on ameliore encore I'effet de 
contraste. 

Selon une autre caracteristique de l'invention; la largeur de ladite surface de 
forme lineaire n'est pas uniforme a rinterieur d'un meme element de motif graphique. 
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Contrairement aux motifs "technico-esthetiques" de I'ait anterieur, dont un exemple est 
represent* sur la figure 2, en s'affranchissant des contraintes techniques du motif,, le 
choix du motif devient beaucoup plus libre permettant I'acces a des formes ayant une 
force d'appel pour le consommateur ou un attrait superieur. Par surface de foime 
lineaire, on comprend une surface dont le rapport de la longueur, c'est-a-dire la 
longueur du chemin le plus direct a l'interieur de cette surface entre deux points les 
plus eloignes, sur la largeur, c'est-a-dire Ja distance moyenne entre deux points 
quelconques pris de part et d'autre de ce chemin, est superieur a 1. II est, en fait, le 
plus souvent eleve. Le long d«un chemin mentionne ci-dessus la largeur peut ainsi 
varier. Elle est au minimum de 0, 1 mm et au maximum de 2 mm. Par exemple, si un 
element de motif represente une lettre de 1'alphabet, la largeur pourra varier* de la 
meme facon que les pleins et les delies d*une ecriture calligraphiee. 

Selon une autre caracteristique de Invention, la deuxieme protuberance la plus 
proche de I'element de motif graphique est situee a une distance de ce dernier au moins 
egale a la distance separant deux deuxiemes elements adjacents. On ameliore ainsi 
encore le contraste entre les deux motifs. 

Selon une autre caracteristique, la feuille de papier peut etre constituee d'au 
moins deux plis dont l-un au moins est gaufre conformement a rmvention. 

Selon une autre caracteristique, les premieres protuberances sont prevues sur 
une face de la feuille de papier et les secondes protuberances sur I'autre face. 

Selon une autre caracteristique la feuille de papier est constituee d'au moins 
deux plis gaufres ensemble. 

Selon une autre caracteristique I'invention vise en particulier une feuille 
stratifiee composee d'au moins deux plis de papier qui ont ete gaufres separement 
avant leur association. Ainsi la feuille de papier stratifiee conforme a I'invendon, 
notamment pour papier hygienique, constitue d'au moins deux plis de papier absorbant 
crepe de grammage compris entre 12 et 25 g/itf , presentant chacun sur la face tburnee 
vers l-interieur du stratif^, des premieres et des deuxiemes protuberances disposees 
respectivement selon un premier et deuxieme motif, le premier motif etant compose 
d'elements de motif relativement espaces les uns des autres, chacun etant constitue 
desdites premieres protuberances et le deuxieme motif, dit de fond, comprenant 
lesdites premieres protuberances disposees de facon plus serree entre lesdits elements 
de motif, est caracterisee en ce que les elements de motif forment un motif graphique 
en etant repartis a raison d'au plus 0,5 element par cm*, les premieres protuberances les 
constituant presentant a leur sommet une surface de forme lineaire dont la largeur est 
comprise entre 0,1 et 2 mm, et les deuxiemes protuberances sont disposees a raison 
d'au moins 40 au cm*. En particulier, le rapport de la surface d'un element de motif a 
celle d'une deuxieme protuberance est superieur a 50. 
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Selon une autre caracteristique -de, rmvention, la hauteur des deuxiemes 
protuberances est differente de celle des premieres protuberances, en particulier elle 
est inferieure. La difference de hauteur entre elles reste de preference inferieure a 0,3 
mm. Grace a cette caracteristique, il est possible d'associer les deux feuilles selon les 
5 series protuberances faisant saillie par rapport aux autres dont la hauteur est plus 
faible. En effet 1'applicateur de colle consume le plus souvent par un cylindre monte en 
parallele aux cylindres du gaufreur yjent au contact des seules parties en saillie. II en 
est de meme avec une application par pulverisation. La liaison s'effectue uniquement 
par les elements en saillie. On reduit de la sorte la surface totale encouee participant a 
10 rassociation des feuilles. La rigidite induite par cette association s'en trouve limitee. 

Selon une autre caracteristique de rmvention, la hauteur des deuxiemes 
protuberances est inferieure a 0,5 mm. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaitront a la lecture de la description 
qui suit d'un mode de realisation non limitatif de l'invention, accompagnee de dessins 

15 annexes sur lesquels : 

- les figures 1 et 2 represented des produits gaufres selon des motifs de l'art 

anterieur, 

- la figure 3 represente un premier exemple de motif conforme a la presente 
invention, 

20 - la figure 4 represente une vue en coupe selon AA de la figure 3, 

- la figure 5 represente un deuxieme mode de realisation de motif conforme a 

l'invention, 

- la figure 6 est une representation schematique d'une installation de gaufirage 
susceptible d'etre utilisee pour realiser un produit dont le motif de gaufirage est 

25 conforme a l'invention. 

-la figure 7 represente un troisieme mode de realisation de motif conforme a 

l'invention. 

- la figure 8 represente un detail agrandi de la surface d'un cylindre de 
gaufirage; 

30 Ainsi que cela a ete mentionne dans le preambule, la figure 1 represente une 

vue de dessus d'un papier absorbant, tel qu'un essuie-tout ou un papier toilette, que 
l'on trouve communement dans le commerce. Les plis constituant la feuiUe sont lies 
entre eux par l'intermediaire des protuberances portees par chacun des plis et toumees 
vers I'interieur de la feuiUe. Un tel assemblage est connu par exemple du brevet US 

35 3414459 pour une association du type pointe/pointe - les deux plis sont colles entre 
eux par les sommets de leurs protuberances - ou bien du brevet US 3867225 pour une 
association du type ou elles sont embottees et ou les protuberances d'un pli sont 
disposees entre les protuberances de 1'autre pli, et la liaison realisee par les sommets 
des protuberances de fun avec les parties non gaufrees de 1'autre. Dans le cas de la 
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realisation de la figure 1, ces protuberances sont en forme de pointes avec une section 
transversale circulaire, ovale ou polygonale. Le nombre de protuberances par unite de 
surface est fonction de l'epaisseur que I'on veut pour le produit. Un essuie-tout pour 
lequel une grande absorption est recherchee, presentera, par exemple, 10 
5 protuberances par cm 2 reparties uniformement. 

La figure 2 represente une realisation de 1'art amerieur avec un motif "technico- 
esthetique" du type decrit dans le brevet EP 265298 pour un papier toilette 
commercialise par la Demanderesse sous la marque "Lotus Petite Flew". Chaque 
element de motif represente une fleur, et est defini par une pluralite de protuberances 

10 elementaires en forme d'empreintes lineaires fermees. L'epaisseur du trait est faible : de 
l'ordre de 1 mm r Les deux plis sont associes I'un a 1'autre selon la disposition 
poihte/pointe. Le choix du motif est malgre tout relativement limite car dans ces 
realisations on a souhaite faire jouer i cette forme un role fonctionnel et non 
simplement decoratif en faisant en sorte que le motif puisse Stre gaufre intensement 

15 dans le but de procurer le maximum de volume. Ainsi que cela est decrit dans le brevet 
US 4320162, il est possible egalement de prevoir des protuberances de moindre 
hauteur entre les motifs elementaires de facon a charpenter la feuille est a reduire son 
ecrasement. 

Sur les figures 3 et 5, on a represente des produits de I'invention, vus de 
20 dessus. Les elements de motif 1 du motif principal graphique sont consumes de 
premieres protuberances 10 de forme aliongee se combinant entre elles de fecon a 
represehter une fleur dans 1'exemple de la figure 3 r avec les protuberances 10a, 10b, 
10c, lOd - et des lettres sur la figure 5 D'autres motifs sont bien sur possibles tels que 
des plumes pour evoquer douceur et souplesse. Ces protuberances ont une largeur 
25 comprise entre 0,1 et 2 mm. Celle-ci n'est pas constante. Elle reproduit des pleins et 
des delies. En outre les elements de motif sont orientes par rapport au sens marche SM 
selon des directions differentes. On note sur les figures 3 et 5 que les directions des 
elements de motif 1 representes sont toutes differentes. En prenant parti de ne pas 
attribuer a ces elements de motif la fonction de conferer de l'epaisseur a la feuille, on 
30 peut ainsi choisir un dessin beaucoup plus librement. II suffit que 1'empreinte laissee 
par le cylindre de gaufrage sur ce papier soit lisible. On peut regler 1'intensite de la 
pression, appliquee par le cylindre caoutchouc pour realiser le gaufrage, a une valeur 
bien inferieure a la valeur maximale susceptible d'etre atteinte quand on cherche a 
donner de l'epaisseur a la feuille. Cette derniere, etant alors moins sollicitee et soumise 
35 a de faibles contraintes mecaniques, ne formera pas de plis ou ne se dechirera pas 
malgre l'emploi de protuberances dont le profil presente des points de rebroussement, 
et dont la repartition des surfaces venant au contact de la feuille n'est pas equilibree a 
rmterieur d'un perimetre dans lequel est inscrit I'element de motif. Entre ces elements 
de motif relativement espaces les uns des autres, avec de preference au plus un element 
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pour 5 cm 2 , on a represents les deuxiemes protuberances 2. Celles-ci ont une forme en 
- pointe, tronconique ou en tronc de pyramide, de hauteur inferieure a 0,5 mm de 
preference inferieure a 0,1 mm, a section polygonale, telle qu'un losange, circulaire, ou 
bieri allongee sens marche ou sens travers. En particulier, les protuberances 2 

5 presentent avec les premieres protuberances une difference de hauteur d ( au moins 0,3 

* - mm. La surface du sommet des pointes est inferieure a 1 mm 2 . Comme on le voit sur la 
figure, la repartition des deuxiemes protuberances est reguliere entre les elements de 
motif 1. Dans I'exemple represents, les protuberances sont reparties en quinconce 
selon des pas constants, sens marche et sens travers. Leur densite elevee confere a la 

10 feiiille un aspect textile. Pour obtenir cet effet, il faut que leur nombre soit au moins de 
30 au cm 2 .de preference 40 au cm 2 en particulier elle pourra etre plus elevee, 60 ou 80 
cm 2 pour renforcer cette apparence. En outre, le rapport des surfaces entre un element 
de motif 1 et une deuxieme protuberance 2 est de preference superieur a 50. Un 
rapport plus eleve, superieur a 100, accentue encore le contraste. En disposant les 

15 deuxiemes protuberances de fa$ori a menager une zone 12 libre de protuberances entre 
les elements de motif et le motif de fond, on accentue le contraste et ameliore i'aspect 
visuel. Pour realiser cette zone degagee 12, il suffit de supprimer sur les cylindres 
gaufreurs les protuberances 2 immediatement adjacentes aux protuberances 10 des 
elements de motif, sur une distance correspondant au minimum au pas du motif de 

20 fond, mesure respectivement sens marche et sens travers. 

On a represents sur la figure 7 une autre forme de realisation de ('invention 
permettant de renforcer encore la visibilite et la lisibilitS des elements de motif 1 . Selon 
ce mode de realisation un certain nombre de deuxiemes protuberances 2 situees de 
preference a proximite des protuberances 10 sont disposees selon des alignements 21 

25 paralleles aux contours des elements de motif 1. Par alignement, on entend ici 
Tensemble constitue par les protuberances qui sont situees sur une ligne, deux 
protuberances adjacentes sur cette ligne etant a une distance Tune de l'autre inferieure 
a la distance les separant des autres protuberances alentour. La repartition de ces 
protuberances rompant avec celle, reguliere, des protuberances du motif de fond, 

30 accentue le trace des elements de motif 1, et ameliore ainsi leur lisibilite. La distance 
separant deux protuberances le long de ces alignements 21 est, de preference, aussi 
reduite que possible afin de donner ('impression visuelle d'un trait quasi-continu. Les 
protuberances etant obtenues par gaufrage sur des cylindres presentant des picots en 
forme de pointes tronconiques, la distance minimale que Ton pourra realiser sera celle 

35 separant des picots adjacents dont les bases se touchent. Ces alignements sont disposes 
d'un seul cote des protuberances 10 ou bien des deux cotes. II peut y avoir un seul 
alignement. Mais il est preferable d'en disposer au moins deux. Si Telement de motif 1 
est defini par un ligne fermee comme cela est represents sur la figure 7, oh disposera, 
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de preference, autant d'alignements que I'espace ainsi defini le permet. Chaque motif de 
la figure 7 contient trois aiignements 21, 22, 23 

Dans le cas d*une feuille stratifiee a deux plis, ou les deux plis ont ete gaufres 
separement avant d'etre assembles, ainsi que cela apparait sur la figure 4, les premieres 
5 protuberances sont de preference plus hautes que les deuxiemes. On peut, de la sorte, 
aisement Her les deux feuilles par les premieres seulement que Ton place en position 
pointes/pointes. On obtient une feuille stratifiee moins rigide, done plus agreable au 
toucher, qu'une feuille cdllee sur la majorite de ses protuberances. Toutefois il est 
possible egalement d'obtenir une liaison entre les feuilles sans trop rigidifier l'ensemble 
10 en pulverisant une faible quantite de colle sur un des plis. ii n'est alors pas necessaire 
de prevoir une double hauteur entre les premieres et les deuxiemes protuberances. 
Dans ce cas, chacun des plis aura un grammage compris entre 12 et 25 g/rn 2 . 

L'invention couvre egalement une feuille a un pli ou plusieurs plis gaufres 
ensemble de facon a presenter I'aspect, par exemple, de la figure 3 mais qui en coupe 
15 montre un seul des deux plis de la figure 4. 

On decrit ci-apres une installation connue en soi qui permet de fabriquer le 
produit stratifie de l'invention. Sur la figure 5, on a represente une premiere paire de 
cylindres 101, 103 comportant un cylindre metallique grave 101 a la surface duquel 
sont implantes des elements en relief de geometrie correspondant au gaufrage 
20 souhaite. Le cylindre metallique est entraine en rotation autour d*un axe horizontal et 
est associe a un cylindre en caoutchouc 103 qui lui est paraliele, et avec lequel il 
menage un intervalle de sen-age 101, 103. En passant dans cet intervalle, une feuille de 
papier absorbant crepe, telle que 1'ouate de cellulose, subit des deformations 
mecaniques permanent es en raison de la pression exercee par le caoutchouc sur le 
25 papier supporte par les elements en relief du cylindre rigide ; il en epouse alors la 
forme. SelOn l'intensite du gaufrage, le papier penetre plus ou moins loin dans les 
espaces menages entre les elements en relief. 

Pour la realisation du gaufrage souhaite, les elements en relief sont repartis 
selon deux motifs : un premier motif avec les premieres protuberances qui definissent 
30 elles-memes des elements de motif 1, et un deuxieme motif avec les deuxiemes 
protuberances. 

L'installation comporte une deuxieme paire de cylindres de gaufrage avec un 
cylindre metallique 105 de meme diametre, et toumant dans le meme plan horizontal 
que le cylindre 101 ; il coopere avec un cylindre en caoutchouc 107 pour le gaufrage. 
35 Les cylindres 101 et 105 menagent entre eux un intervalle de serrage 101-105 

et sont entralnes a des vitesses de rotation opposees, synchrohes, de maniere a rouler 
Tun sur I'autre sans glissement. 

L'installation comprend egalement un systeme d'encollage 110 avec cylindre 
applicateur 1 1 1 en caoutchouc ou autre materiau equivalent, venant en appui sur le 
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cylindre 101 en amont de 1'intervalle de serrage 101-105. Un cylindre de transfer! 113 
transfere l'adhesif depuis un cylindre plongeur 115 sur le cylindre applicateur 11 1. Le 
cylindre plongeur 115 preleve la colle dans un bac non represents 

Les feuilles de papier a associer sont alimentees depuis les bobines 21, 22. La 

5 feuille 1 est guidee autour du cylindre en caoutchouc 103 et passe dans rintervalle 
101-103 dont elle ressort gaufree, en epousant la surface en relief du cylindre 
metallique 101. Le cylindre applicateur 1 11 depose la colle, en quantity dosee, sur la 
surface de protuberances de la feuille, formant meplats. 

La deuxieme feuille 2 subit un traitement analogue par passage dans rintervalle 

10 105-107, puis est associee a la feuille 1 dans rintervalle 101-105. La feuille stratifiee 
qui en resulte est ensuite transformee en produit fini. 

Dans le cas d*une feuille a un pli ou plusieurs plis gaufres ensemble, on 
conserve evidemment, seulement une paire de cylindres 101, 103. 

On a represents sur la figure 8 une portion de la surface de Tun des cylindres 

15 gaufreurs, 101 ou 105, avec des premiers elements en relief 150. La forme de ces 
derniers est allongee. lis presentent un meplat au sommet dont la largeur n'est pas 
constante quand on deplace le long de Pelement. Elle est au minimum de 0.1 mm et au 
maximum de 2 mm. En revanche la hauteur depuis le fond de la gravure est 
sensiblement constante. De part et d'autre des elements 1 50, sont disposes des seconds 

20 elements en relief 152 en forme de tronc de cone ou de pyramide avec un meplat au 
sommet en forme de cercle de petite dimension, 1 mm 2 . Par rapport au sommet des 
elements 150, leur niveau est inferieur. La difference de niveau entre eux est de I'ordre 
de 0,3 mm. Sur un cote des premieres protuberances 150, on observe que les seconds 
elements en relief 152 sont disposes selon des alignements 161 paralleles a la courbure 

25 de Telement 150. La distance separant 1'alignement 161 de ('element 150 est determinee 
en fonction de la largeur moyenne de l'element 1 50. 

Lors de Toperation de gaufrage, la feuille d'ouate de cellulose est pressee au 
moyen d'un cylindre a revetement deformable tel que le caoutchouc sur ces elements 
en relief dont elle epouse la forme. En raison de la faible hauteur de gravure du motif 

30 combine et de la presence du motif de fond, la feuille n'est pas soumise a de trop fortes 
contraintes au niveau du motif graphique. 
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REVENDICATIONS 

1) Feuille de papier, notamment pour papier hygtenique, constitute d'au moins 
5 un pit de papier absorbant crepe, de grammage compris entre 12 et 35 g/m 2 , presentant 

des premieres (10) et des deuxiemes (2) protuberances, disposes respectivement 
selon un premier et un deuxieme motif, le premier motif etant compose dements de 
motif (i) chacun constitue d'au moins une desdites premieres protuberances (10) et 
etant relativement espaces les uns des autres, et le deuxieme motif, dit de fond, 

10 comprenant lesdites deuxiemes protuberances (2) disposees de fa$on plus serree entre 
lesdits elements de motif (1), caracterisee en ce que les elements de motif (1) forment 
un motif dit graphique en etant repartis a raison d'au plus 0,5 element par cm 2 , les 
premieres protuberances (10) les constituant presentant a leur sommet une surface de 
forme lineaire dont la largeur est comprise entre 0,1 et 2 mm, et les deuxiemes 

15 protuberances (2) sont disposees a raison d'au moins 30 au cm 2 , de preference 40, et 
assurent I'essentiel des caracteristiques fonctionnelles.. 

2) Feuille de papier selon la revendication 1 caracterisee en ce que le rapport 
de la surface d'un element de motif (1) a celle d*une deuxieme protuberance (2) est 
superieure a 50. 

20 3) Feuille de papier selon la revendication 2, caracterisee en ce que ledit 

rapport est superieur a 100. 

4) Feuille de papier selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que 
lesdits elements de motif (1 ) sont repartis a raison d'au plus 0,2 element par cm 2 . 

5) Feuille de papier selon hine des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que 
25 la largeur de ladite surface de forme lineaire n'est pas constante a I'interieur d'un meme 

element de motif (1). 

6) Feuille de papier selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisee en ce que 
la distance separant une deuxieme protuberance (2) d*une premiere protuberance (10) 
d'un element de motif (1) est au moins £gaie a la distance separant deux deuxiemes 

30 protuberances . (2) adjacentesdu deuxieme motif. 

7) Feuille de papier selon la revendication I a 6, caracterisee en ce qu'au moins 
une partie des deuxiemes protuberances (2) situees a proximite d'une premiere 
protuberance (10) sont disposees selon aii moins un alignement (21) parallele a cette 
derniere(lQ). 

35 8) Feuille de papier selon la revendication 7 dont les elements de motif (1) 

definissent des surfaces fermees caracterisee en ce que ledit alignement (21) est situe a 
Tinterieur de Telement de motif. 
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9) Feuille de papier selon Tune des revendications precedentes, caracterisees en 
ce que les premieres protuberances (10) sont prevues sur une face de ladite feuille et 
les secondes protuberances (2) sur Pautre face. 

10) Feuille de papier stratifiee, notamment pour papier hygienique, constituee 
5 d'au moins deux plis (3,4) de papier absorbant crep6 de grammage compris entre 12 et 

25 g/m 2 , presentant chacun sur une face des premieres et des deuxiemes protuberances 
(10,2) disposees respectivement selon un premier et un deuxieme moti£ lesdites feces 
etant toumees vers Hnterieur du stratifie, le premier motif etant compose rfelements de 
motif (1) chacun constitue desdites premieres protuberances (10) et 6tant relativement 
10 espaces les uhs des autres, et le deuxieme motif; dit de fond, comprenant lesdites 
deuxiemes protuberances (2) disposees de fe?on plus serree entre lesdits elements de 
motif (1), caracterisee en ce qu'au moins Tun des plis est realise conformement a Tune 
des revendications 1 a 9 

11) Feuille de papier stratifiee selon la revendication 10, caracterisee en ce que 
15 la hauteur des deuxiemes protuberances (2) est differente de celle des premieres 

protuberances (10), la difference de hauteur entre elles restant de preference inferieure 
a 0,3 mm. 

12) Feuille de papier stratifiee selon la revendication 1 1, caracterisee en ce que 
la hauteur des deuxiemes protuberances (2) est inferieure a celle des premieres 

20 protuberances (10). 

13) Feuille de papier stratifiee selon Tune des revendications 11 et 12, 
caracterisee en ce que les deux plis (3 et 4) sont lies entre eux par collage, par les 
sommets des premieres protuberances (10). 

14) Feuille de papier stratifiee selon hine des revendications 10 a 13, 
25 caracterisee en ce que la hauteur des deuxiemes protuberances (2) est inferieure a 0,5 

mm. 

15) Feuille de papier stratifiee, notamment pour papier hygienique, constituee 
d'au moins deux plis de papier absorbant crepe, de grammage compris entre 12 et 25 
g/m 2 , places Tun sur Pautre, presentant chacun sur une face des premieres et des 

30 deuxiemes protuberances, lesdites faces etant toumees vers Tinterieur de la feuille 
stratifiee, disposees respectivement selon un premier et un deuxieme motif, le premier 
motif etant compose d'elements de motif chacun constitue d'au moins une desdites 
premieres protuberances et etant relativement espaces les uns des autres, et le 
deuxieme motif, dit de fond, comprenant lesdites deuxiemes protuberances disposees 

35 de fa?on plus serree entre lesdits elements de motif, caracterisee en ce que les elements 
de motif ferment un motif dit graphique en etant repartis sur la surface des feuilles a 
raison d'au plus 0,5 element par cm 2 , les premieres protuberances les constituant 
presentant a leur sommet une surface de forme lineaire dont la largeur est comprise 
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entre 0,1 et 2 mm, et les deuxiemes protuberances sont disposees a raison d'au moins 
30 au cm 2 , de preference 40, et assurent 1'essehtie] des caracteristiques fonctionnelles. 
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